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天 虹 电 视 播 出 系统 智能 审 片 修复 模块 分 析 


卜 祥 国 
(山东 省 平 色 县 融 媒 体 中 心 ， 山 东 临沂 273300 ) 
摘 要 : 电视 台 播 出 系统 从 早期 的 磁带 放 像 机 、 卡 带 机 到 九 十 年 代 初 期 简单 的 单机 硬盘 播 出 系统 集成 ， 而 后 九 十 年 代 中 期 基 
于 Master-21 切换 台 自 动 播 出 系统 的 问世 ， 开 始 在 全 国 省 级 电视 台 播 出 履 盖 。 随 着 天 虹 TH-2000 第 一 台 带 有 切换 人 台 的 国产 
自动 播 出 系统 的 问世 ， 硬 盘 播 出 系统 在 全 国 所 有 电视 人 台 开 始 应 用 ， 时 至 今日 发 展 到 各 台 高 、 标 清 及 全 台 网 的 播 出 ， 自 动 审 片 
系统 在 整个 播 出 系统 中 的 地 位 越 来 越 高 ， 不 可 或 缺 。 它 解决 了 播 出 素材 的 缺陷 ， 解 决 了 人 工 审 片 的 劳动 强度 不 足 ， 摘 高 了 审 
片 效率 和 准确 性 ， 加 强 了 播 出 稳定 性 和 安全 性 。 本 文通 现场 集成 、 运 行 实践 、 比 对 后 对 天 虹 电 视 播 出 系统 智能 审 片 修复 模块 


做 出 具体 的 客观 分 析 。 
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[ey 1. 播 出 大 系统 中 为 什么 要 有 智能 审 片 系统 部 分 来 自 网 络 下 载 、 外 购 渠 道 、 及 一 部 分 广告 客户 上 
a 电视 台 播 出 前 审 片 是 一 个 必需 的 过 程 ， 也 是 一 个 ” 带 光 盘 素 材 。 这 些 外 来 素材 ， 制 作 标准 不 一 ， 格 式 标 
T= 复杂 的 过 程 ， 审 片 包 括 内 容 审核 ， 技 术 审核 ， 人 工 审 准 多样 ， 编 辑 压 缩 打 包 参 数 设 定 不 一 ， 播 出 素材 的 安 
© 核 ， 机 咒 审 核 ， 内 容 审核 关键 看 内 容 是 否 具有 新 闻 性 、 ”全 无 法 有 效 得 到 保障 。 素 材 来 源 广 ， 渠 道 多 ， 审 片 构 
OO 时 效 性 ， 是 否 符合 宣传 要 求 以 及 最 重要 的 意识 形态 的 。” 成 人 员 办 公 区 域 分 散 ， 制 作 区 域 不 同 ， 要求 不 同 ， 联 
co 审核 。 技 术 审核 ， 主 要 审核 播 出 节目 是 否 符合 播 出 技 ” 系 不 够 紧密 ， 审 片 不 够 快捷 ， 效 率 相对 低下 。 男 外 播 
CN 术 指 标 要 求 ， 就 是 所 谓 的 技 审 。 电视 播 出 系统 中 审 片 ”出 素材 在 台 内 摄 、 录 、 编 、 播 、 传 各 系统 中 流转 ， 模 
总 技能 是 一 个 曲折 充满 播 出 差错 或 者 播 出 事故 的 发 展 史 ， ” 数 / 数 模 转换 、 压 缩编 码 、 高 标清 上 下 变化 等 都 会 不 同 
~ 除了 人 员 素 质 和 专业 修养 ， 限 制 因素 外 ， 机 器 的 性 能 。 情况 的 产生 面 面 卡 顿 、 视 频 缺 失 、 音 画 不 同步 ， 响 度 
S< 指标 决定 了 电视 台 审 片 是 一 个 从 简单 到 复杂 ， 从 低级 ”不够 或 失真 、 时 长 轴 错 误 、 马 赛 克 等 素材 损坏 情况 ， 
© 向 高 级 ， 从 高 级 到 智能 的 过 程 。 电 视 台 播 出 审 片 流程 ” 直接 影响 了 播 出 系统 的 安全 ， 其 至 会 造成 播 出 事故 。 
.全 一 般 是 播 出 前 进行 相关 人 员 的 审核 ， 审 片 人 员 构 成 由 传统 审 片 系统 效率 低下 ， 每 个 编辑 的 把 握 标准 尺度 
| 相关 节目 素材 提供 者 ， 编 辑 人 员 ， 最 后 由 分 管 领 导 进 ”不 一 , 审 片 人 员 专 业 素质 不 一 ,交互 性 低 , 没有 智能 ' 
© 行 节 目 总 体 把 控 和 审核 。 最 原始 的 电视 播 出 审 片 是 由 只 审查 到 错误 ,不 能 实时 修复 ， 工 作 强 度 大 ， 不 能 完全 


值班 编辑 者 自行 全 权 代理 式 一 次 性 工作 打包 压制 成 品 ， 
由 于 历史 上 用 于 编辑 的 机 器 性 能 指示 限制 ， 即 使 在 播 
出 前 发 现 错误 ， 几 乎 也 没有 办 法 快速 修改 。 早 期 编辑 
线 为 线性 编辑 线 ， 记 录 载 体 为 磁带 放 像 机 ， 审 片 人 员 
虽然 可 以 在 放 像 机 上 来 回 播放 审 编 ， 但 由 于 制作 系统 
编辑 机 器 不 能 非 线性 编辑 ， 重 新 编辑 压缩 后 再 转 接 录 
制 到 磁带 上 ， 这 个 过 程 最 快 也 要 两 个 小 时 ， 根 本 没有 
具备 即时 发 现 、 即 时 修复 的 软件 和 硬件 条 件 ， 播 出 只 
能 人 为 中 断 ， 然 后 被 动 性 垫 片 。 缺 乏 有 效 的 技 审 手 段 ， 
这 一 现象 存在 电视 台 特 别 是 省 级 以 下 电视 台 相当 长 的 
一 段 时 期 。 如 今 随 着 电视 播 出 环境 及 播 出 素材 的 复杂 
性 加 大 ， 电 视 台 整个 采 、 编 、 播 大 系统 中 ,市 目 素材 
来 源 多 样 化 ， 电 视 台 总 编 室 除了 本 台 的 自 办 生产 的 栏 
目 素 材 和 上 级 台 供 片 获得 比较 安全 的 素材 资源 外 ， 大 


发 现 和 根除 隐患 ， 更 不 能 满足 日 益 增 长 的 全 台 网 络 化 的 
播 出 要 求 ， 更 是 增加 了 播 出 事故 发 生机 率 。 随 着 电视 台 
制作 、 播 出 文件 化 、 高 清 化 、 网 络 一 体 的 推进 ， 电 视 播 
出 系统 急需 解放 生产 力 ， 提 高 工作 效率 和 准确 率 ， 增 加 
安全 播 出 系数 ， 提 高 社会 效应 。 随 着 计算 机 软 、 硬 件 技 
术 、 高 速 编 解码 技术 的 运行 速度 提升 ,工艺 微型 化 发 展 ， 
智能 化 在 社会 实践 中 各 个 领域 中 的 实际 应 用 ， 电 视 台 播 
出 系统 智能 化 的 产生 及 运用 ， 智 能 审 片 模块 在 播 出 系统 
得 到 了 重视 。 一 直到 九 十 年 代 中 期 基于 Master-21 切换 台 
自动 播 出 系统 的 问世 , 开始 在 全 国 省 级 电视 台 播 出 覆盖 ， 
随 着 天 虹 TH-2000 第 一 台 带 有 切换 台 的 国产 自动 播 出 系 
统 的 问世 ， 硬 盘 播 出 系统 在 全 国 所 有 电视 台 开 始 应 用 ， 
播 出 系统 智能 审 片 修复 模块 系统 开始 逐步 在 电视 台 播 出 
系统 中 得 到 极 大 的 推广 。 
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2. 天 虹 智 能 审 片 系统 模块 的 功能 定位 分 析 

2.1 审 片 标准 统一 

审 片 智能 策略 ， 自 动 技术 审查 ， 制 定 策略 标准 内 无 
一 遗漏 ， 技 审 手段 多 样 化 ,模块 多 样 化 ， 技 审 类 型 多 样 
化 , 包括 文件 格式 审查 , 基带 芯片 检测 , 除了 静 帧 、 黑 场 、 
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然后 再 通过 病毒 隔离 墙 进入 到 播 出 网 。 审 片 前 置 ， 对 素 
材 时 效 性 要 求 较 高 场景 ， 如 新 闻 、 天 气 预报 提供 快速 审 
片 方式 ， 节 目 即时 生产 ， 即 时 审 片 ， 即 时 播 出 。 

5. 天 虹 智能 审 片 系统 卉 块 核心 技术 优势 分 析 

把 音频 智能 修复 引擎 的 加 入 模块 ， 使 天 虹 声 音 和 面 


高 低音 、 响 度 不 一 ， 静 音 以 外 ， 还 提供 了 时 间 轴 断 续 ， 
储存 素材 时 间 有 间隔 、 解 析 码 格式 错误 、 多 帧 、 少 帧 、 视 、 
画面 与 声音 不 同步 , 如 场 序 、 帧 率 、 图 像 尺 寸 , 像素 、 声 道 
采样 率 、 采 样 格式 ， 各 分 系统 人 员 打 包 参 数 设 定 不 统一 
等 智能 检测 。 
2.2 审 片 系 统 智 能 、 共 享 、 高 效 、 安 全 、 极 速 
整个 播 出 大 系统 中 把 智能 审 片 系统 集成 在 关 建 节点 
上 ， 可 以 独立 也 可 以 庶 人 主干 网 ， 全 台所 有 素材 集中 通 
过 的 节点 ,集中 部 署 ， 全 网 互联 ， 全 台 共 享 ， 支 持 系统 
异 构 ， 可 以 对 任意 第 三 方 设备 制作 的 素材 进行 技 审 。 总 
编 室 实行 编 单 排序 ， 批 量 技 审 ， 多 线程 、 多 进程 、 并 发 
处 理 。 审 片 系统 知 ;能 调度 技 审 引 区 ， 负 载 动 态 分 配 。 技 
审 软件 具备 实时 手动 技 审 和 后 台 自 动 技 审 功能 ， 技 审结 
会 记录 在 数据 库 中 。 对 于 有 问题 的 文件 实时 报警 ， 自 
动 显示 有 问题 的 素材 时 间 点 和 画面 。 
2.3 审 片 系统 要 实时 发 现 并 实时 修复 一 体 化 进行 ， 发 现 
即 修复 
技 审 具有 自动 技 审 , 自动 发 现 , 自动 快速 实时 纠 错 、 
修复 。 视 、 音 频 素材 同步 修复 ， 自 动 适 应 ， 自 动 处 理 ， 
确保 播 出 素材 信号 指标 正常 。 通 过 硬件 配置 播 出 服务 器 
相同 板 卡 ， 通 过 基带 检测 实现 审 片 ; 通过 软件 配置 服务 
器 解码 策略 ， 实 现 文 件 审 片 和 修复 ,解决 播 出 异 构 崩 演 
问题 ， 支 持 7X24 小 时 无 人 值守 自动 技 审 ， 从 而 实现 即 
审 即 播 模式 。 
3. 天 虹 审 片 系统 功能 特点 
基于 混合 CS\BS 架构 应 用 , 场景 灵活 , 多 种 渠道 审 片 ， 
eg 媒 资 系统 、 演 播 
厅 系 统 、 各 类 服务 器 的 高 效 交 互 审 片 。 支 持 mpg、mxf、 
rmvb、flv、mp4 等 电视 台 常 用 格式 。 内 置 多 套 UI 样式 ， 
技 审 模块 多 样 化 , 技 审 方式 多 样 化 。 支 持 文件 级 、 码 流 级 、 
内 容 级 检测 ， 支 持 精 确 到 帧 的 级 别 定 位 。 支 持 媒 资 管理 
等 模块 的 能 入 并 联 或 串联 ， 支 持 全 文 检 索 、 扫 描 人 库 、 
分 发 、 导 航 、 编 目 。 
4. 天 虹 智 能 审 片 修 复 模块 系 场景 的 应 用 分 析 
电视 台 全 台 各 类 型 域 网 , 如 广告 网 络 、 新 闻 媒 资 网 、 
非 编 制作 网 络 、 演 播 室 网 络 等 通过 隔离 境况 与 审 片 模块 
链 通 ， 这 样 就 可 以 各 自 相 对 独立 的 小 局 域 网 在 审 片 中 心 
7X24 小 时 实时 经 过 统一 标准 、 多 样 手段 、 多 线程 技 审 ， 


面 两 大 部 分 智能 修复 引擎 可 以 灵活 应 用 纠 错 手 段 对 各 种 
常见 的 声音 和 画面 错误 或 者 各 类 预 设 缺陷 进行 智能 化 的 
快速 修复 ,可 以 修复 储存 时 间 间 隔 不 一 、 时 间 戳 不 断 续 、 
解析 码 错误 、( 响 度 不 一 ， 音 量 失 真 、 过 大 或 过 小 ， 声 
道 分 布 错 误 ) 、 音 频 格式 错误 等 音频 进行 纠 错 达 到 节目 
质量 无 损 状 态 ， 保 证 播 出 质量 和 安全 。 

6. 天 虹 智 能 审 片 系统 核心 设备 

(1 ) 服务 器 为 主流 服务 器 。 硬 件 平台 作为 强大 的 技 
术 支 撑 ，WEB、 数 据 库 服务 器 、 调 度 服务 器 软件 模块 ， 
Web 资源 管理 平台 ,支持 全 台 全 媒体 内 容 资源 管理 ;， 提 
供 全 文 检索 、 上 传 、 下 载 、 回 收 站 等 模块 ;支持 系统 参 
数 全 局 设置 、 支 持 目录 导航 、 支 持 文件 批量 操作 ; 内置 
10 多 种 UI 皮肤、 支持 审 片 任务 分 发 、 支 持 任务 优先 级 排 
序 ; 支持 双 机 热 备 、 支 持 实时 日 志 记 录 、 支 持 任 务 负 和 载 
均衡 。 

(2 ) 后 台 技 审 服务 器 。 主 流 服务 器 硬件 平台 ， 支 持 
无 人 值守 7X24 小 时 后 台 自 动 技 审 ; 服务 器 支持 单 任 务 
多 线程 运算 模式 ; 支持 自 定 义 技 审 模板 。 

(3 ) 审 片 工作 站 。 审 片 功能 模块 ， 支 持 高 低 响 度 不 
一 、 黑 场 、 静 帧 、 画面 亮度 、 色 度 不 包 和 或 缺 色 等 检测 项 ; 
支持 同时 管理 本 地 磁盘 素材 与 服务 器 存储 素材 ;支持 审 
片 报告 导出 ; 支持 两 种 审 片 模式 ; 软件 检测 、 基 带 检测 、 
支持 自 定 义 界 面 布局 ; 支持 定义 技 审 模板 修复 功能 模块 。 

(4) 基带 信号 检测 模块 。 支 持 1080p，1080i， 
720p，625i，525 等 多 种 高 标清 格式 ; 一 台 设 备 文 持 1 路 
言 号 检测 ;高 性 能 FPGA 及 内 骨 HD/SD-SD 接口 ， 配 备 
有 百 兆 网 络 端口 ; 支持 本 地 和 网 络 远 程 对 监测 日 志 的 导 
出 ; 1RU 标准 机 箱 、 状 态 在 面板 的 直观 显示 和 声 光 报警 。 

(5 ) 基带 检测 软件 模块 。 支 持 SDI 信号 基本 状态 和 
视 、 音 频 内 容 检测 ,如 信号 是 否 锁定 、 同 步 信 状态 、 静 帧 、 
黑 场 、 静 音 等 ; 支持 SDI 信 号 格式 检测 ， 如 音频 控制 包 
和 数据 包 状 态 、 视 频 场 和 行 的 状态 采样 结构 、AFD 码 等 ; 
支持 信号 检测 的 门限 配置 ， 包 括 视频 门限 、 高 音 、 低 音 
门限 。 

7. 智能 审 片 系统 的 提升 空间 

智能 审 片 系统 仍 有 较 大 的 提升 空间 ， 可 增加 文字 技 
审 模块 。 智 能 审 片 只 是 对 画 出 和 声音 以 及 格式 、 编 码 等 
进行 了 预 设 审查 。 但 在 文字 编辑 技 审 这 一 模块 有 较 大 的 
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提升 空间 ， 比 如 : 对 象形 文字 、 多 音 文字 、 多 次 出 现 或 
出 现 频 率 较 高 的 姓名 或 固定 词语 ; 固定 时 间 出 现 的 画面 
和 声音 进行 智能 配对 锁定 ， 然 后 进行 智能 技 审 ， 一 旦 销 
定 后 不 能 进行 预 设 配对 ， 就 会 发 出 报警 提示 并 提出 修改 
建议 ， 由 人 工 复核 或 者 自动 修复 。 
8. 电视 播 出 系统 智能 审 片 修复 模块 扩展 

在 重大 活动 或 者 重大 节日 期 间 ， 比 如 全 国 两 会 、 春 
节 等 时 间 都 有 延 时 播 出 的 情况 ， 播 出 值班 人 员 在 遇 到 这 
种 情况 时 ， 都 会 依据 省 台 信息 提示 操作 人 工 切 换 。 但 是 
省 台 信 息 提 示 ， 只 是 提示 大 约 延 时 时 间 ， 误 差 较 大 ， 不 
能 提供 准确 时 间 ， 更 不 可 能 准确 到 秒 级 。 故 自动 播 出 表 
也 不 能 提前 设 定 自动 切换 ， 这 种 情况 下 播 控 值班 人 员 精 
神 高 度 紧张 ， 人工 切 换 早 了 面 面 不 全 ,切换 晚 了 出 现 多 
余 画 面 ， 达 不 到 播 出 效果 ， 所 以 人 工 切 换 很 难 达 到 秒 级 
甚至 毫秒 级 。 这 一 现象 困扰 着 大 多 特别 是 市 以 下 县 级 电 
视 台 播 控 人 员 , 如 果 把 这 些 延 时 场景 纳入 智能 技 审 系统 ， 
新 建 一 个 技 审 时 间 模块 ， 通 过 智能 技术 手段 自动 侦 测 延 
时 结束 ， 自 动 切换 将 对 安全 播 出 有 非常 大 的 重要 意义 。 

自动 侦 测 智能 技 审 自动 切换 可 行 性 分 析 ， 例如: 节 
目 中 的 “结束 语 ” 是 固定 的 ， 也 就 是 说 ， 结 束 时 的 声音 
是 固定 的 ， 播 音 主持 在 一 定时 期 内 基本 固定 ， 达 到 了 结 
束 时 的 画 出 也 固定 ， 这 个 “画面 ”是 脸 部 识别 和 平面 元 
素 的 集合 -在 自动 侦 测 画面 时 , 既 要 识别 播音 主持 的 面部 ， 
又 要 识别 画面 的 平面 元 素 的 统一 性 。 这 样 就 达到 了 智能 
技 审 的 条 件 和 可 能 性 ， 在 声音 和 画面 都 固定 的 情形 下 ， 
智能 技 审 系统 通过 声音 和 画面 智能 侦 测 ， 做 出 相应 的 动 
作 。 结束 语 "声音 是 节目 结束 的 先决 条 件 , 作为 主要 条 件 ， 
为 提高 安全 性 ， 准 确 性 再 辅 以 结束 时 的 画面 ， 做 画面 和 
声音 统一 性 比 对 ， 作 为 辅助 条 件 ， 通 过 两 个 条 件 的 智能 
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短视 频 已 然 成 为 用 户 喜 闻 乐 见 的 一 种 媒介 形式 ， 利 
用 碎片 化 时 间 拿 起 手机 就 可 以 观看 、 记 录 、 分 享 精彩 生 
活 瞬 间 ， 更 加 凸显 移动 互联 网 “底层 化 ”特点 ， 同 时 ， 
以 “短视 频 +” 的 方式 与 5G、AI 的 结合 ， 将 给 新 闻 客户 
端 佛 来 更 多 更 丰富 的 内 容 形 态 、 呈 现 方式 、 社 交 场 景 以 
及 优质 的 用 户 体验 。 我 们 需要 不 断 探索 和 优化 智能 视频 
能 力 ， 它 将 进一步 推动 媒体 融合 向 纵深 发 展 ， 助 力主 流 
媒体 构建 全 媒体 传播 体系 。 曙 
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技 审 判断 ， 系 统 下 达 切 换 指令 给 切换 台 ， 切换 台 上 毫秒 级 
动作 达到 无 损 、 智 能 切换 的 目的 。 
9. 结 论 

天 虹 智 能 审 片 系统 模块 化 ， 既 可 放 在 全 人 台 网 的 主干 
线 ， 也 可 以 放 在 支 干 线 ， 既 可 以 放 在 播 出 服务 器 之 前 ， 
也 可 以 放 在 上 传 工作 站 之 后 ， 可 以 放 在 全 人 台 网 的 任何 节 
点 , 既 可 以 融 于 大 系统 ,也 可 以 分 建立 独立 的 审 片子 系统 ， 
中 为 全 台 网 提供 强大 的 播 出 安全 服务 支撑 ， 把 安全 防范 
措施 面向 全 台 ， 人 全面、 极速 、 准 确 、 易 用 ， 把 播 出 隐患 
消除 在 播 出 之 前 。 随 着 计算 机 软 、 硬 件 技术 、 高 速 编 解 
码 技术 的 发 展 ， 智 能 化 的 实践 应 用 ， 一 定 会 催生 播 出 技 
术 的 新 革命 。 天 虹 智 能 审 片 系统 具有 优秀 的 开拓 视野 和 
鲜明 的 技术 特点 ， 将 在 新 一 代 播 出 系统 中 独树一帜 。 轩 
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